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Historie und Entwicklung

1991 Grundung von SOR

1993 Herstellung von ersten Prototyp SOR C 7.5 (Uberlandbus) - Linge7,5 m

1995 Hergestellt und Verkauft 30 Stk von Bus Typ C 7.5
1997 Anfang von Serienproduktion
Jetzt Umfassendes Bus Produkt Portfolio

Bis zum heutigen Tage wurden mehr als 5100
Stuck von Bussen hergestellt
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Busverkaufe nach Gebieten - 2012
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Anteil an dem Tschechischen Markt - 1-12/2013

Rosero - P
14 ks Volkswagen SOR

Volvo
10 ks 292 ks

Setra

28 ks 27 ks\
Ostatni —

78 ks \// <

MAN
35 ks

Solaris

48 ks Mercedes - Iveco Bus
Benz 239 ks
120 ks



Bedeutende Auftrage des Jahres 2013 — 2014

l. 120 Trolleybussen fur DP Bratislava a.s.

IIl. Lieferung von Bussen fur Verkehrsbetrieb Prag a.s.

lll. 127 Bussen fur DP Kosice a.s. , 5 Elektrobussen

IV. Lieferung von Bussen fur Arriva ( Veolia Transport) — 95 ks + 1 Elektrobus

V. Lieferung von Bussen fiir Verkehrs System KORDIS (CAD Blansko, CSAD Kyjov)
VI. 24 Bussen fur die Kunden in Balticlander

VII. Trolleybusse fiir DP Hradec Kralové a DP Zilina

VIIl. Buslieferung fiir Gruppe CSAD INVEST
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Produktreihe

SOR NB 18 I

18m

Diesel, CNG

Kapazitat bis zu 151 Passagieren
Hergestellt mehr als 380 Stuck.

SOR NB 12 I

12m

Diesel, CNG

Kapazitat bis zu 103 Passagieren
Hergestellt mehr als 350 Stuick.

SORBN |

8,5m 9,5m 10,5m 12m

Diesel, CNG

Kapazitat 56-106 Passagieren
Hergestellt mehr als 450 Stiick.




SOR CN I

8,5m 9,5m 10,5m 12m

Diesel, CNG

Kapazitat 56-85 Passagieren
Hergestellt mehr als 550 Stiick

SOR C |

9,5m 10,5m 12m

Diesel, CNG

Kapazitat 54-79 Passagieren
Hergestellt mehr als 2760 Stuck.

SOR LH/LC I

9,5m 10,5m 12m

Diesel, CNG

Kapazitat 62-82 Passagieren
Hergestellt mehr als 380 Stuck.




Produktreine ..
-

Trolleybusse/ Elektrobusse

Elektrobus |

8m, 9,5m 10,5m 11m
Kapazitat 51-93 Passagieren
Hergestellt 14 Stuck

Trolleybus I

12m und 18m
Kapazitat 98-166 Passagieren
Hergestellt 123 Stuck.
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Okonomische Erzeugung und
Konstruktion

Optimierung
Fahrgastraumgestaltung und
Reichweite

Geeignete Unterbringung der
Traktionsbatterien

Gewichtsreduzierung

Optimierung der Gewichtsverteilung
auf die Achsen

Reduzieren des Energieverbrauchs




Fahreigenschaften des EBN

Reichweite des leeren Busses im Uberlandlinienverkehr betragt
bis zu 250 km (80% verbrauchte Kapazitat — 0.55 kWh/km)
Reichweite des Busses mit einer Batterieladung:
(70% Kapazitatsverbrauch, 50% Beladung — Gewicht 12,75 t)

= Uberlandverkehr 170 bis 180 km (0,7 kWh/km)

= Stadtverkehr 130 bis 150 km (0,9 kWh/km),
Durchschnittliche Rekuperation — 32 bis 33%
Durchschnittliche Verbrauche:

= Uberlandverkehr — 0,055 kWh/1tkm

= Stadtverkehr — 0,071 kwh/1tkm




-------

Kostenvergleich Antriebe

ANTRIEBSART

Kosten je 1 km

Kosten je 1 km

Unterschied

[CZK/1 km]* [€ /1 km]*
DIESEL EURO 6 17,98 -~ 19,58 0,66 + 0,73 100 %
HYBRID 19,05 + 20,45 0,71+ 0,76 105 %
CNG 21,68 + 24,00 0,80 + 0,89 122 %
TROLLEYBUS 22,80 + 25,00 0,84 + 0,93 127 %
ELEKTROBUS 18,88 - 19,88 0,70 + 0,74 103 %

* Beinhaltet die Kosten fiir Energieverbrauch, Beschaffung, Reparatur und Wartung




OSTRAVAZ!!

€ /km € /km €/km

Statistik zum 31.5.2012

Volistandig eigene Aufwendungen (bei DP Ostrava) 1,216 1,247 1,1,553

davon

Treibstoffe (Preis fiir Elektrizitat, Diesel) 0,07 0,36 0,126

Wartung und Reparatur (* - Experten-Schatzung) 0,192* 0,21 0,448
(garantiert 0,08)

Wartung und Reparatur Elektroinstallation 0,003 0,002 0,09

Abschreibungen Verkehrsbetriebe Ostrava 0,486 0,232 0,263

(ausgenommen zweiter Satz Traktionsbatterien)

Abschreibungen Elektroinstallation 0,024 0,0004 0,075

Ubrige Fixkosten (Fahrerlohne, Zuschlige, etc.) 0,442 0,442 0,551

£ 000 ™

OSTRAVA

Podébradova 49472, 701 71 Ostrava, Czech Republic www.dpo.cz

EXOVA CLECTRIC
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= Design: doc. Ing. arch. Patrik
Kotas
= Gewichtsreduktion Konstruktion
= Erhohte Beforderungskapazitat
= Bis zu 93 Fahrgaste
= Variantenvielfalt
= 8m
= O05m
= 11m
= Wirtschaftliche Klimaanlage fur
den gesamten Bus




Technische Daten SOR Elektrobusse «EBN»
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Typ EBN 11 EBN 11 EBN 9,5 EBN 8
Ausfiihrung
1-2-2 1-2 1-2 1-2
Abmessungen Lange mm 11 100 11 100 9 790 8 000
Breite mm 2 525 2 525 2 525 2 525
Hohe mm 2 920 2 920 2 920 2 920
Radstand mm 6 320 6 320 5 740 3 950
Uberhang vorne mm 2 350 2 350 2 350 2 350
Uberhang hinten mm 1700 1700 1700 1700
Karosserie Anzahl Tlren 3 2 2 2
Breite Ture vorn mm 800 800 800 800
Breite Ture mitte mm 1 200 - - - - - -
Breite Ture hinten mm 1 200 1 200 1 200 1 200
Einstieghohe mm 320 320 320 320
Fussbodenhéhe vorn mm 360 360 360 360
Fussbodenhohe hinten mm 800 800 800 800
Gewichte Betriebsgewicht kg 10 000 10 200 9 300 9100
Gesamtgewicht kg 16 500 15 800 14 500 12 700
Technisch zulassiges kg
Gesamtgewicht 17 300 17 300 16 500 16 500
Beforderungskapazitiat |Sitzplatze 23 (+6) +1 32 (+2) +1 26 (+2) +1 16 (+2) +1
Stehplatze 66 48 43 35
Gesamt 93 +1 80 +1 69 +1 51+1
Eigenschaften Begrenzte Geschwindigkeit km/h 80 80 80 80
kWh/
Verbrauch km 0,8+1,0 0,8+1,0 0,8+1,0 0,7+0,9
Reichweite Kkm
(2+3 Haltestellen/km) 130 + 150 135 + 155 140 +~ 160 150 =+ 180
Reichweite leer km 250 290 290 300
Wendekreisradius mm 12 000 12 000 11 000 9 000
Boschungswinkel vorn ° 8 8 8 8
Béschungswinkel hinten ° 7 7 11 11
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Technische Daten SOR Elektrobusse «EBN»

Typ EBN11 | EBN11 | EBN95 | EBN 8
Motor Sechspolig, asynchron Hochstleistung 180 kW/400 V AC, Dauerleistung 120 kW/400 V AC
[Retarder Elektrische Bremse mit Energieriickgewinnung (Rekuperation)

Traktionsbatterien

Litium - lonen — Eisenphosphat
(LiFeYPO4)

2,5+4,25 V/300Ah - 180 Stk., Winston Battery

IGesamtkapazitat

172 kWh

[Traktionssystem

Cegelec a.s. Praha

DC-AC — Wandler, wassergekuhlt, Leistungselektronik

\Vorderachse SOR BN 004 Einzelradaufhdngung

[Hinterachse DANA 150 Starre Hypoidachse, i=6,5

|Federu ng Luftfederung WABCO ECAS, 2 Federbalge vorn, 4 hinten
|Démpfung Brano Flissigkeitsdampfer, 2 vorn, 4 hinten
[Reifen Dimension 285/70 - R19,5

[Rader Alcoa Dura-Bright 19,5x 7,5"

|Bremsen Knorr SN 6xxx Scheibenbremsen vorne und hinten

[EBS WABCO System 4S/4M

|Lenkung RBL C 500V Hydraulische Kugelumlauflenkung

Standheizung

Eberspaecher Hydronic 24

Leistung 24 kW

IElektronikstruktur

CAN-bus SAE 1939

Kibes - MUX

Stromversorgung

Varta-Batterien abs. wartungsfrei

24V /170 Ah

Sonstige Ausstattung

- Fahrerplatzklimatisierung
- Infotainment nach Kundenwunsch

Anderungen bleiben durch den Hersteller vorbehalten
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Intercity transport

Tourist trapsport



o 2= Sar N
L RONIe1

- Sy o =

u‘{ e “,

AP St il iy P S

Vi

UIV.LTE
\u B

Ladedauer

300 Ah | T nab 80% T nab 70% T nab 50% T nab 30% T nab 25% T nab 20%
Inab
[Aac]

16| 14,58 14:35] 12,76 12:45} 9,12 9:06f 5,47 5:28] 4,56 4:33] 3,65 3:38
24 9,58 9:34] 8,38 8:23 599 5591 3,59 3:35] 299 2:59] 240 2:23

Normal = 32 7,27 7:15| 6,36 6:21] 4,54 4321 2,72 2:43) 2,27 2:16] 1,82 1:49
40| 5,84 5:50F 5,11 5:06f 3,65 3:39] 2,19 2:11] 1,83 1:49] 1,46 1:27
63 3,71 3:42| 3,24 3:14 2,32 2190 1,39 1:23] 1,16 1:09f 0,93 0:55
80| 2,90 2:541 2,54 2:32 1,81 1:48] 1,09 1:.05f 091 0:54] 0,73 043

100 2,32 2:197 2,03 201 1,45 1.27} 0,87 0521 0,73 043] 0,58 0:34

125( 1,86 1:51] 1,63 1:37 1,17 .09y 0,70 041 058 034 047 0:27

160 1,46 127 1,27 1:16f 091 054 055 032} 045 0:27] 0,36 0:21

200f 1,16 1:09f 1,02 1:00f O,73 043} 04 0:260 0,36 0213 0,29 0:17

Schnell = 250 0,93 055 081 048 058 0:344 035 0:200 0,29 0:177 0,23 0:13

3200 0,73 043} 0,64 038 045 0:27] 0,27 0:16] 0,23 0:13] 0,18 0:10}

0,8C [ hom | 0,7C | h:m 0,5C | h:m 0,3C [ hom ]0,25C| h:m | 0,2C | h:m




Realisierte Einsatze von SOR-Elektrobussen

14 Fahrzeuge sind aktuell im realen Einsatz:

4 Stk. EBN 10.5 bei DP Ostrava — bislang mehr als 500’000 zurtckgelegte
Kilometer

1 Elektrobus EBN 10.5 - 3 Jahre im Testeinsatz in Krakow

1 Demofahrzeug EBN 10.5 ist an die Verkehrsbetriebe in Kassel (D) im Jahr
2013 verkauft worden

1 Demobus EBN 8 wurde im Verlauf des Jahres 2012 in Deutschland
prasentiert und anschliessend durch die Verkehrsbetriebe in Grevesmuhlen
(D) erstanden

1 Elektrobus EBN 9.5 (facelift) ist seit September 2013 beim DP Hradec
Kralové im Einsatz

1 Elektrobus EBN 8 (facelift) wird derzeit bevorzugt im Ausland zu
Prasentations- und Testzwecken verwendet

5 Fahrzeuge EBN 10,5 sind in KosSice in betrieb

1 Fahrzeug EBN 10,5 betreibt die Firma Arriva Morava in Bruntal
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Werbeaktionen

» Tschechische Republik
> Prisentation fiir Arriva, K.U. Ostrava
» Prasentation fur KRNAP
» Prasentation auf der Messe CzechBus

» Deutschland-Belgien-Niederlande
> Prasentation in 22 Staten
> Fahrleistung mehr als 4 500 km

> Ungarn
> Prasentation in Budapest

> Polend
> Prasentation auf der Messe Kielce

von SOR

Mechelem Jilich 5.2l

Kortrijk 2510. Maastricht .

12.10. 2610, 28.10. S [ ]
.

.
Frankfurt am Main
1.10.

B
Bad Warishofen 2.11.
21.9.

SG

WWW.SO0I.CZ



ﬂ Werbeaktionen

» Schweiz
> Prasentation fiir 20 OV Unternehmen
» Gefahrene Kilometer ca. 2600 km
» Durchschnittsverbrauch 0,74KwH

der Elektrobus von SOR

1.5,

Winterthur
30.4.-1.5.

Liestal

16.4. Ziirich StGallen

15.4. 30.4.

Altstatten
29.-30.4.

Vaduz (FL)

Solothurn
16.-17.4,

Zug
14.-15.4.

Neuchatel

Dagmarsellen
22-23.4.

14.4,1.5.
Bern Luzern

17.22.4. 14.4.

Yverdon

Chur
23.4.

28.-29.4.

Fribourg
21.-22.5.

Lausanne
24.4.

Montreux Brig
25.4. 25.-26.

Locarno
26.-28.4.

Martigny

25.4, Lugano

28.4.

SOR together with BUSHANDEL.ch iﬁ

www.bushandel.ch WWW.SOT.CZ









Serienproduktion 2014

1 Stk. fur Arriva Morava (Tschechische Republik)

5 Stk. fur DP Kosice (Slowakei)

Im 4. Quartal 0-Serie der innovativen Baureihe EBN (facelift)

2 Prototypen EBN 11 mit neuer Heckpartie und Fahrerarbeitsplatz nach
VVDO-Standard 1x DP Hradec Kralové und 1x DP Prag
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Betriebserfahrung mit Elektrobus

> Bei Lehrfahrt im Uberlandbetrieb hat Reichweite bis zu 250 km
(ca 0,75 kWh/km)

» Durchschnittlicher Wert der Rekuperation: 32%

» Reichweite des Busses bei durchschnittlicher Besatzung von
ca. 50% (13,2 t) mit einem Ladevorgang:

= Uberlandbetrieb 200 + 230 km (0,8 kWh/km)
= Stadtbetrieb 130 + 160 km (0,9 kWh/km)



Ausblick in die Zukunft

Durchbruch bei wirtschaftlichen Barrieren erzielen
= Kaufpreis fur Elektrobusse und deren Batterien senken
(Serienproduktion)
= Unterstutzung durch Gelder der offentlichen Hand herbeifuhren
Ladeinfrastruktur grossraumig ausweiten
= Tagliche Schnellladung (mit automatischen Ladestationen)
= Schnellladung durch Pantographen
Technische Eigenschaften optimieren
= [eistungsfahigere Batterien (Kapazitat / Gewicht)
= Geringeres Konstruktionsgewicht der Karosserie erzielen
= Hybride Elektrobusse — Rangeextender dank geeigneter Technologien
(CNG, Brennstoffzelle)
Erweiterung bei den Fahrzeugtypen (Fahrgastkapazitat)
= Elektrobus — 12 bis 15 m
= Gelenk-Elektrobus — 18 bis 24 m



Weitere Leistungen

Servicezentrum und Distribution von Ersatzteilen aus Zentrallager
in Libchavy

Ersatzteillieferung fur Autorisierte Werkstate innerhalb 24/48
Stunden

Technische Unterstutzung - 24/7
ON-LINE Ersatzteilkatalog, E-SHOP
Schulzentrum

Fahrerschulung- Okonomische fahrt




Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

SOR Libchavy, s.r.o.
Libchavy 48
561 16
Czech Republic
WWW.SO.CZ
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